Damage Tolerance — metody, aplikace (DTMA2011)

Sylabus prednasek

C. |Téma Hodin/dn( | Terminy | Prednésejici Lokalita Strucny obsah tématu
. < Poslani kurzu; historie vyzkumu Unavového zatizeni a jeho uplatnéni pfi vyvoji
M. RGZicka (FS CVUT v s - y , - . , P p yvel
v Praze) soucdsti; faktory ovliviiujici pevnost a Zivotnost konstrukci; typy selhani
1 Uvod k DT, 5/1 13 J. B&hal (vZLU) mistnost ¢. 223 konstrukci, jejich kombinace; nedestruktivni prohlidky a zkousky; kritéria
" | pFedpisy o ' Y FSv CVUT v Praze |navrhovani na inavovou pevnost; vznik a vyvoj Damage Tolerance piistupu;
J. Papuga (FS CVUT oy v . v . oo
v Praze) aktudlné platné predpisy; predpis CS 25, paragraf CS 25.571; certifikace safe-
life, damage tolerance dle CS 25.
Napéti a deformace pfi cyklickém zatéZovani; zmény materidlové odezvy pfi
vy » cyklickém zatéZovdni; tvrdé a mékké zatéZovani; cyklickd deformacéni kfivka;
M. Razicka (FS CVUT y" o ) o Y . - R
v Praze) Wohlerova kfivka; Mansonova-Coffinova ktivka; Basquinova kfivka; napétové
. N mistnost ¢. 17 orientovana analyza a vlivy, které je potfeba zahrnout; vliv stfedni hodnoty;
2. | Unava 5/1 23. ). Papuga (FS CVUT b . Y Y, erejep oo onoty
v Praze) FS CVUT v Praze | vrubovitost; kumulace poskozeni; rain-flow; deformacné orientovana predikce;
poskozovaci parametr; rozdily v zaméfeni: nizkocyklova lnava; vysokocyklova
Unava; mez Unavy; gigacyklova Unava; multiaxidlni zatéZovani; multiaxialni
reseni Unavové predikce; teplotni vlivy
Linearni lomova mechanika; faktor intenzity napéti; médy porusovani; kiehky a
tvarny lom; korekéni funkce a kalibrace MKP model(; linearni superpozice;
lomova houzZevnatost a faktory ji ovliviiujici; tvarny lom; nelinedrni lomova
J. Kunz (FJFI CVUT mechanika; plasticka zéna na Cele trhliny; J-integral; R-kfivky; COD koncept;
3 v Praze) Sifeni Unavovych trhlin; faktory ovliviiujici jejich rlst - redistribuce napéti,
Lomova x , v . vy s, . vy . L
. 16.- A. Materna (FJFI CVUT | mistnost ¢. 17 plasticka zéna, interakce zatéZzovani; uzavirani-otevirani trhliny; sifeni trhlin pfi
3. | mechanika a 10/2 < ver s vy atwry ot t et . . , ,
fraktografie 17.3. v Praze) FS CVUT v Praze |sloZitém zatéZovani; Sifeni kratkych trhlin; souvislost meze Unavy a prahové

J. Siegl (FIFI CVUT
v Praze)

hodnoty faktoru K; souvislost prahové hodnoty faktoru K a soucinitele vrubu;
pouZitelny software, moZnosti nasazeni na konkrétni typy uloh; inspekéni
prohlidky a jejich intervaly, uréeni bezpecného intervalu prohlidek.
fraktografickd analyza lomovych ploch, rekonstrukce rlstu trhliny pro
konstantni i proménnou amplitudu zatéZovani, znackovani lomové plochy.
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Statisticka rozdéleni, jejich parametry; statistické zpracovani experimentalnich
dat - priklady; pravdépodobnostni napln soucinitel( spolehlivosti;
deterministické a stochastické feseni; navrhovani na pravdépodobnost
o , oruchy; simulacni metody; testovani hypotéz, pravdépodobnost detekce
G. Dohnal (FS CVUT prvni den: P v ¥ P P P

v Praze)

mistnost ¢. 17

defektu, metody vyhodnocovani PoD krivek; PoD kfivky, priklad jejich
praktického uziti; jednotlivé metody a jejich hlavni aspekty (naro¢nost nasazeni,

Spolehlivost & 23.- P. Kopfiva (FJFICVUT  |FS CVUT v Praze
P 10/2 P ( cena, vypovidaci hodnota, pouZitelnost); sledovani redistribuce napéti; vizualni
NDT metody 24.3. v Praze) , v, . , s
. . , prohlidky, penetraéni kapaliny, ultrazvukové metody, rentgenografické metody,
- BEhal,jr. (ATG) druhy den: magnetostrikéni metody, metody vyuZiti vakua; tenzometrie, opticka vlakna
M. Bohadova (VzLU) | VzLU ass. 128 FOCY, MELody VyUzItl vatia, » Opticka viakna,
piezosenzory, akusticka emise, termo citlivé metody, moderni optické metody
(holografie); sledovani dynamické odezvy, piezoaktuatory, piezosenzory;
prechod k SHM (Structural Health Monitoring), jeho hlavni aspekty.
Materidly pouZivané na kovové letecké konstrukce; jejich statické a Unavové
vlastnosti; certifikace materialG; materialové databanky; zhodnoceni bézné
pouzivanych leteckych materidl( z hlediska DT; posuzovani zamén materialu,
, V. Ocenasek (SVUM) , . dodavatele; priklady konstrukénich feSeni a jejich pouZitelnost pro DT navrh;
Kovové . mistnost ¢. 17 ) L. e . , .
6/1 20.4. H. J. Schmidt a B. < vicecestny prenos silovych Gcink(; rozdil v fail-safe a damage tolerant
konstrukce . FS CVUT v Praze Y e . L . o ,
Schmidt (AeroStruc) pfistupech; aspekt viditelnosti podkritické poruchy; zastavovace trhlin; vétveni
Cela trhliny; dostupnost materidlovych podklad(; identifikace hlavnich ¢asti
konstrukce, rozsah poskozeni, nepfistupné oblasti, zkousky ¢asti primarni
konstrukce.
Rozdéleni kompozitl; dlouhovldknové kompozity; typy vldken a matric;
technologie vyroby; mikromechanika kompozitu; elastické moduly; anizotropie,
B. Cabrnoch (Inter ortotropie, izotropie. Laminaty, skladba, oznacovani; deformace a napjatost
Kompozity, 6/1 274 Informatics) mistnost ¢. 17 laminy; pevnostni kritéria. Uvod do klasické laminaéni teorie, deformace a

jejich analyza

R. Doubrava (VZLU)
A. Johnson (DLR)

FS CVUT v Praze

napjatost v laminatu; spring-back efekt; porusovani laminatl, delaminace;
unava kompozitli, degradace tuhosti; experimentalni analyza deformaci;
identifikace poskozeni, optické metody, ultrazvuk; metody modelovani
kompozitl pomoci MKP; sendvicové konstrukce; analyza sendvic(.
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Materialy pouzivané na kompozitni letecké konstrukce. Jejich statické a
Unavové vlastnosti; certifikace material(; priklady konstrukcnich rfeseni a jejich
pouZitelnost pro DT navrh; aspekt viditelnosti podkritické poruchy; rozdily v
porusovani kov( a kompozitl; zhodnoceni béZné pouzivanych leteckych
Kompozitni 6/1 28.4. R. RGzek (VZLU) ml'svtnost ¢. 17 materiall z hlediska DT; dostupnost materidlovych podkladd; spojovani
konstrukce A. Johnson (DLR) FS CVUT v Praze | kompozitnich a kovovych dil{, lepeni, nytovani, Sroubové spoje, kombinované
spoje; sendvicové konstrukce; identifikace poskozeni; aspekty kompozitnich
konstrukci pro DT; impaktni zkousky; numerické simulace; prokazovani
konstrukci s defekty; rozsah poskozeni; nedostupné soucasti a spoje; nové
trendy vyrobnich technologii.

Prehled typickych dili prokazovanych jako DT u evropskych letound. Statistika a
vysledky prohlidek. Priklady postupu certifikace DT modelového kovového dilu,
vypoctovy program, experimentdlni program, postup prokazovani, systém NDT,
DT —integrace rovozni opatreni. Priklady certifikace DT modelového kompozitniho dilu,
8. védomosi’ 12/2 4.-5.5. H.J. Schmidt, ml’svtnost ¢ 17 fozdl'ly v er;cesu prﬁkazu\; zkousek. SHM systémy; praktickry)’l workshop
! B. Schmidt (AeroStruc) |FS CVUT v Praze , . L A , .,

praxe v tymech zpracovavajicich konkrétni typové navrhy, analyza stavajicich
konstrukci. identifikace posuzovanych mist, analyzy pfipustného poskozeni;
prohlidky; postup prikazu pro typické dily; rozsah zkousek; aplikovatelnost DT
na rlzné ¢asti konstrukce.

CELKEM hodin 60
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